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Kapeéec nepieciesams avotu monitorings?

Brivpratiga avotu monitoringa mérkis ir palidzét zinatniskajam un valsts institucijam apkopot
jaunu informaciju par avotiem un avota udens kimisko kvalitati. Sadi iegutie dati palidz parvaldit
un aizsargat avotus. Bezjusu lidzdalibas tas nebutu iespgjams!

Kapec nepiecieSama avotu izpete?

Kvalitativs dzeramais udens klust par arvien grutak pieejamu resursu visa pasaule.
Janem vera fakts, ka lielaka dala udens resursu (~ 97%) uz Zemes ir pieejami ka
iesaludeni, saludeni vai salsudeni, un saldudens skidra agregatstavokli veido tikai
aptuveni 0,8% no kopejiem pieejamiem udens resursiem uz Zemes. Lielaka dala
saldudens resursu pieejami ka pazemes udeni. Avoti ir dabiskas pazemes Udenu
izpludes vietas virszeme - lidz ar to, tie ir svariga udens aprites cikla dala. lgaunija un
Latvija situacija ar udens resursiem joprojam ir diezgan laba, tacu klimata parmainas un
arvien intensivaka antropogéna ietekme (pieméram, agrokimijas lidzeklu izmantosana
lauksaimnieciba, melioracija, derigo izraktenu ieguve u.c.) negativi ietekmé udens
resursu pieejamibu un kvalitati.

Lai gan avotu plusmas ir ieverojami mazakas, salidzinot ar upem un ezeriem, to
temperaturas un kimiska sastava monitorings kalpo ka indikators hidrogeologiskajiem
procesiem - to ipasibas atspogulo pazemes udenu plusmas un avotu barojosa pazemes
udenu neséjslana geologiskas ipasibas. Tas padara avotus par ipasi izdevigiem un érti
pieejamiem monitoringa punktiem pazemes tudenu stavokla novértésanai.

Avoti nodrosina saldudens resursus. Arteziskajiem avotiem ir parsvara patstaviga
plusmas intensitate un nav novérojamas sezonalas izmainas.

Kops senseniem laikiem avoti ir bijusi nozimigi dzerama udens ieguves resursi, ka art
svetvietas. Cilvekos ir dzili iesaknojusies parlieciba par avotu sveétumu, un vietéjas
legendas biezi vésta par avota tdens dziedniecisko iedarbibu. Daudzas legendas par
avotu vertibu ka dzivibas glabejiem kara laika vai sausuma ir mekléjamas tukstosiem
gadu sena vesture.

Igaunija un Latvija véel joprojam nav pieejams precizs daba sastopamo avotu
uzskaitijums, ka ari pieejama informacija par avotu udens kimisko sastavu un kvalitati ir
minimala vai ta nav pieejama vispar. 20. gs. 30. gados tika lésts, ka Igaunija ir aptuveni
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4500 avotu, velak tika noteikts, ka Igaunija varetu but pat 15 000 avotu. Musdienas
nacionalajas datubazesirregistreti nedaudz mazak par 1500 avotiem.

Pazemes udenu un avotu ka dabisko saldudens resursu kvalitatei ir milziga ietekme uz
musu ikdienas dzivi - ne tikai ka krana udenim, bet ari ka apstiprinajumam, ka avota
udens ir tirs un to var izmantot arl turpmak sausuma vai citas arkartas situacijas laika.
Sobrid nav skaidri zinams, kuri piesarnojuma, baribas vielu vai bakteriju atlikumi varétu
but piesarnojusi avotus. Lai uzturétu labu udens kvalitati, ir janodrosina avotu un to
sateces baseinuaizsardziba un regularijaveic to udens kvalitates monitorings.

Kasiravots?

Avots ir vieta, kur pazemes udeni dabiski izplust virszeme - dazreiz atsevisku pilienu
veida, dazreiz tie paradas islaicigi péc lietus vai arn ka pastavigas un daudzgadigas
udensteces. Pazemes udeni veido udens neséjslanus, kas ir uzskatami par pazemes
udenskratuvem. Avots ir udens nesejslana piepildijuma rezultats, kad udens izplust
virszeme.

Kopuma irdivu veidu avoti ar daudziem apaksveidiem:

e Kritosie (gravitacijas) avoti (lejupejosi avoti, kalnu avoti) - veidojas bezspiediena
apstaklos, kad pazemes tdenu limenis saskaras ar zemes virsmu. Pazemes udeni
parvietojas zem zemes vertikala virziena lidz sasniedz sprostslani, kura nespgj
infiltreties, un sak parvietoties horizontala virziena, lidz sasniedz atveri zemes
virsma, kur izplust ka avots. Sadi avoti parasti ir izplatiti kalnu nogazes, ka ari
pakalnu nogazes, kur galvenokartizplatiti smilts vai grants nogulumi. Kritosie avoti
ap izpludes vietu parasti neveido baseinu, kura uzkrajas udens.

e Arteziskie avoti (kapjosie avoti) - veidojas spiediena apstaklos, kas pastav avotu
veidojosaja pazemes Udenu neséjslani. Spiediens ierobezota pazemes udenu
nesejslant (kuru abpuseji ieskauj udeni vaji caurlaidigi sprostslani) ir lielaks neka
spiediens arpus Si neséjslana, tapéc Udens virzas atslodzes punkta virziena, kur ir
plaisas vai luzumi augstak iegulosaja sprostslani. Artéziskie avoti biezi izpludes
vieta veido udenstilpi, kuras gultné notiek avota “varisanas” (noverojama
burbulosa udensizplude).
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Kaiesniegt avotu monitoringa datus?

Visi iegutie monitoringa dati jaiesniedz, izmantojot timekla karsu lietojumprogrammu
avoti.info. Lai izmantotu So lietojumprogrammu jaunu avotu vai jaunu novérojumu
pievienosanai, vispirms nepiecieSams pieregistréeties taja un tad japiesledzas. Vietni
avoti.info var lietot viedtalruni vai plansete, vai ari velak aizpildit veidlapas majas ar
datora starpniecibu.

Ka atrast avotus?

Atveriet karsu lietojumprogrammu un meklégjiet markierus .Tasir
iespe&jamas avotu atrasanas vietas, kuras nepiecieSsams apstiprinat. Kadam ir jadodas uz
noradito vietu, jaatrod avots un jaatzime tas karte.

Atrodoties daba, ir vairakas iesp€jas, ka atrast avotus:

e Avoti ir daudzu mazu udenstecu iztekas. Loti laba vieta avotu meklésanai ir lielo
upju ielejas un visas mazas udensteces, kas ir o lielo upju pietekas.

e Ziemas laika, it Tpasi, ja ir neliels sniegs un temperatira ir zemaka par nulli,
mekléjiet tekosu Udeni. Ja kada neliela Udenstece, strauts vai Gdens baseins nav
aizsalusi, tas norada, ka Saja vieta ieplust avots. Katrs avots saglaba stabilu
temperaturu neatkarigi no gadalaika.

e Diezgan biezi apgabali ar bagatigu vegetacijas segu iezime avotu atrasanas vietas,
it Ipasi ja Sie apgabali atrodas ielejas un zemes padzilingjumos. Tapec meklejiet
teritorijas ar labaku vegetaciju, kuros zel ziedi, krumaji un koki.

e Dzivnieku atstatas pedas ari diezgan bieZi aizved pie dabiskajiem avotiem. Tapec
mekléjiet dzivnieku atstatas pedas un aktivitates (zalu rakumi, dublu pelkes u.t.t.).

y,/l' lllte"cu ****a;

7, . . *
P4 Estonia-Latvia *
European Regional Development Fund

EUROPEAN UNION



©)P Ka atpazit avotus?

Ne katra dabiska udenstilpe ir avots, un ne katra udenstece sakas no avota. Lai
parliecinatos, vai atrasta objekta izcelsme ir saistita ar virszeme izplustosiem pazemes
udeniem, irjamekle pieradijumiun jamégina atbildet uz daziem jautajumiem.

1. Vaipastav jebkadipieradijumitam, ka atrastajam objektam vismaz noteikta gada
laika ir noverojama pazemes udenu pieplude?

2. Vai avota udens ir ieverojami siltaks vai vesaks par gaisa temperaturu (atkariba
no sezonas)? (Avota Gdens temperatura bieziir aptuveni 7-10 gradi pec Celsija).

3. Vaitasziema, kad temperaturailgaku laiku ir bijusi zemaka par nulli, nesasalst?

C/O_\_KJ} Ka raksturot avotu?
Raksturojot avotu, japievers uzmaniba un jaapraksta sadi aspekti:
® Vaiavotam noverojamaizteka?

e Vaiavotsizpludes vieta veido baseinu, vai aritas izplust no zemes ka strautins?

® Jatasveido strautinu - vaitam ir viens izpludes punkts vai vairaki atseviski izpludes
punkti, vai ari tam nav atsevisku izpludes punktu, bet ddens no zemes izplust
izkliedeti plasaka teritorija?

® Ja avots ap izpludes vietu veido baseinu - vai baseina dibena noverojami
“varisanas” (burbulosanas) plankumi.Jaja, tad kads ir to skaits?

e Kads materials veido avota gultni/pamatni? Vai tas ir smiltis, dubli, vai ari avota
dibena ir novérojamas mirdzosas parslas? Vai avota dibena ir novérojams porains
kalkakmens?

e Vai avota aug augi? Vai izkliedetas izpludes gadijuma teritorija novéerojama
vegetacijas izplatiba? Ja ja, vai Jus varat minéet konkrétas sugas? Vai avota
noverojama alguizplatiba?

y,/l' lllte"cu ****:
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e Vaiavotairnovérojamiglotaini, bruni, ar dzelzi bagati nogulumi?

e Ka3izskatas avota apkartne? Vai avots atrodas meza, purva, uz lauka, zalaja, gravi,
apdzivotavieta?

e Vai avots ir neskarta stavokli, vai ar ir veikti ta labiekartosanas darbi - to ieskau;j
betona, koka vai cita veida apmale?

e Vai avota vai ap avotu ir atrodami cilveku raditi priekSmeti, pieméram, nauda,
atkritumi, kruzite?

e Cik pieejams ir avots? Vai uz avotu ved kads cels, vai ari avota sasniegSana prasa
zinamu piepuli? Vai ap avotu ir pieejama infrastruktura apmekletajiem?

e Vai avots ir pieejams visiem, vai an tas atrodas privata, slegta teritorija vai
pagalma?

O W Ka fotografet avotu?

Katra fotografija ir pieradijums par konkrétas vietas apstakliem noteikta laika. Lai ie-
gutu labu fotoattélu monitoringam, Jums janem véra dazi aspekti.

Fotoattélu monitorings ir atrs, vienkarss un efektivs veids, ka noteikt relativi lenas
izmainas daba, kas noder talakai analizei. Fotoattelu monitoringu variedalit divos veidos:

1. salidzinosas fotografijas, kad fotografiju izmanto, lai salidzinatu zinamu stavokli
vai noteiktu kadu parametru (pieméeram, udens limeni);

2. atkartotas fotografijas, kad laika gaita tiek uznemti vairaki attéli precizi viena un
taja pasa vieta, lai noteiktu izmainas. Neseno fotografiju salidzinasana ar
vecakam fotografijam sniedz vertigas vestures liecibas, fotografijas paradis
ainavu, vegetaciju, krasta liniju, cilveku ietekmi.

% lllte"cb *****
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Fotoattelu monitorings var palidzet:

fiksetizmainas laika gaita;

saistit Sisizmainas ar klimata/vides/antropogénam izmainam;
dokumentet ekstremalu notikumu biezumu un apjomu;
izstradat etalonu, péc kura varétu novertét turpmakas izmainas;
identificet problemu, kamer ta joprojamir maza;

labakizprast problému célonus un sekas.

Fotograféejot, janem vera vairaki pamatnoteikumi.

Vairak nevienmerir labak.

Ja iespejams, fotograféjiet makonaina, bet gaisa dienas laika. Tas lauj iegut
skaidraku attelu bez enojuma.

Jaiespejams, aplukojiet ieprieksejas ta pasa avota fotografijas, lai parliecinatos, ka
jauna fotografija tiek uznemta tapat ka ieprieksgjas (ja iesp€jams, izmantojiet to
pasu fotografésanas lenki).

Lai parliecinatos, ka fotoattélu uznemsanas vieta ir atbilstoSa ieprieks uznemtajam
fotografijam, par orientieri izmantojiet konkretu koku vai kadu citu viegli
atpazistamu objektu.

Fotograféjiet avotu no dazadiem rakursiem un parliecinieties, ka fotografijas ir
redzama artavota apkartne un vegetacija.

Uznemtas fotografijas laika gaita var noradit uz parmainam avota apkartne. Ja
ieprieks uznemtas fotografijas ir uznemtas tikai pirms dazam dienam un ir labas
kvalitates, nav jegas pievienot jaunas tik pat lidzigas fotografijas.
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Ka novertet avota udens ipasibas?

Ka raksturot avota udens kvalitati?

Lai raksturotu avota tdeni bez analitiskiem instrumentiem, par ta ipasibam gana daudz
var pavestit cilveka pamatmanas - sajust udens temperatlru ar roku, pagarsot tudeni,
sajustta smarzu un aprakstit to, ko iespejams saskatit.

Méginiet sajust udens temperaturu. Vai ta ievérojami atskiras no gaisa temperaturas?

Udens garéas novérté$anaiiesakam izmantot ASV Geologijas dienesta (USGS) ieteiktas
pazimes:

e garso labi, navsudzibu;

e metaliska garsa (pieméram, gar$o pec dzelzs vairusas);
® zemesvaipeléjumagarsa;

® smarzoungarso pecpuvusamolam;

e saldagarsa.
Pasmarzojiet tdeniun aprakstiet ta smarzu.

Aprakstiet udens krasu un dulkainibu - vai tas ir tirs vai dulkains, vai tam ir noverojama
kadaipasakrasa?

Ja Jums lidzi ir trauks vai pudele (izgatavota no caurspidiga, bezkrasaina materiala),
piepildiet to ar udeni un novietojiet to uz baltas papira lapas. Aprakstiet avota udens
krasu.
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Ka novertet avota udens kvalitati?

Avota udens kvalitates monitorésanai jeb ilgtermina novérojumiem var izmantot gan
laika, gan telpisko pieeju. Lai iegutu augstas kvalitates datus no viena avota, merijumi
batu javeic vienu reizi ménesi vai vismaz vienu reizi sezona. Lai iegutu prieksstatu par
visparejo udens kvalitati regiona, pat viena mérijjumu veiksanas kampana no katra
tuvuma esosa avota ir uzskatama parilgtspéjigu risinajumu.

Atkariba no pieejama aprikojuma (merierices, testesanas komplekti) un Jasu prasmem,
pastav plasas iespéjas udens kvalitates merijjumu veiksanai. Visvieglak nosakamais un
visplasak izmantotais kvalitates parametrsir tdens temperatira.

VaiJums ir pieejamas merierices sadiem merijumiem?
e Udenstemperatira (termometrs, elektroniskais termometrs).
® pH (pH-metrs, kolorimetriskais tests, indikatorpapiru testa komplekts).
e Elektrovaditspeja unipatnejavaditspeja (elektrovaditspejas meritajs).
e Kopéjaisizskiduso vielu daudzums (elektrovaditsp&jas meritajs).
e |zSkidusais skabeklis (elektroniskais oksimetrs vai kolorimetriskais tests).
e Oksidesanas-reducesanas potencials (daudzparametru Gdens kvalitates sensors).
e Sarmainiba (sarmainibas titreSanas komplekts).

e Nitrati (nitratu titreSanas komplekts, indikatorpapira testa komplekts).

Udens temperatira

Nozimigums

Udens temperatira ir viena no vissvarigakajam avota udens ipa$ibam. Pazemes
udeniem parasti ir nemainiga temperatura visa gada garuma (6-9°C; vidéja 8,8°C), kas ir
lidziga gada videjai gaisa temperaturai. Ziema pazemes udenu temperatura parasti ir
augstaka par gaisa temperaturu. Vasara, kad virszemes udenu temperatura ir atkariga no
dienas videjas gaisa temperatlras, pazemes udenu temperaturairievérojamizemaka. Ta
rezultata udens temperatura ir universals raditajs, lai noteiktu pazemes udenu izpludes
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vietu. Pavasaris un rudens ir parejas periodi, kuros virszemes un pazemes udenu
temperaturas ir lidzigas dienas vidé€jai gaisa temperaturai.

Udens temperatira ietekmé:

e Skabekla un citu izskiduso gazu skidibu, kas ir izskirosa dzivibas procesu
nodrosinasanai udeni. Skabekla skidiba udeni samazinas, palielinoties udens
temperaturai.

e Kimiskas reakcijas. Kimisko reakciju atrums palielinas, paaugstinoties udens
temperaturai. Piemeérs tamir udens elektrovaditspéjas atkariba no temperaturas.

e Temperatura ietekmé biologiskos procesus, pieméram, vielmainu, attistibu un
vairosanos. Dazadiem udens organismiem parasti ir noteikts apdzivojamas
temperaturas tolerancesintervals.

Ka noteikt udens temperaturu?

Udens temperatiru ir iespéjams noteikt, izmantojot spirta termometru (vélams
kalibretu) vai elektronisko termometru. Mérijums javeic tekosa Gdeni péec iespéjas tuvak
avota izpludes vietai. Ja tdens nav sasniedzams, meérijjuma veikSanai termometru var
iesiet aukla. legremdeéjiet termometru tekosa udeni un pagaidiet lidz radijums
stabilizejas. Tas var aiznemt vairakas minutes, atkariba no izmantotas ierices veida.
lesakuma jagaida vismaz tris minutes. Temperaturas radijumi var atri mainities, tiklidz
termometrs ir arpus udens, it ipasi, ja gaisa temperatira ievérojami atskiras no udens
temperaturas, tapec veikta meérijuma rezultatu nepiecieSams atri pierakstit. Velama
prakse ir fikset temperaturas merijumu bridi, kamer termometrs vai zonde vél atrodas
udenl. Ja tas nav iesp€jams, izmantojiet ar udeni piepilditu varglazi vai spaini, lai iegutu
temperaturas merijjumus attalinati no avota (cik atri vien tas ir iespgjams). Pec pirma
merijuma veiciet vel divus papildu merijjumus ar vienas minutes intervalu, un fiksegjiet tris
merijumu videjo vertibu.
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pH

Nozimigums

pH ir tdenraza (H+) un hidroksida (OH-) jonu logaritmiskas koncentracijas mérijums, kas
izteikts Gdens skabuma vai sarmainiba. Udens skabes un bazes lidzsvars ietekmé
mineralu/jonu savienojumus un mobilitati, tadejadi ietekméjot lielako dalu udeni
notiekoSo geokimisko un biokimisko procesu. Udens organismu pH tolerances
diapazons parastiir diezgan Saurs. Zema (<6,5) un augsta (> 8,0) pH vide var radit stresu
lielakajai dalai udens organismu. Tomeér dazas ekosistémas ir pielagojusas ekstrémiem
dzives apstakliem, piemeram, tas, kas apdzivo skabos purvus un kalkainos zalu purvus.
pH pazemes udenos var svarstities robezas no 6 lidz 9, bet parastitasir videji 7,7.

Ka noteikt pH?

pH parasti nosaka, izmantojot rokas pH-metru, kas izmanto pH logaritmiskas vienibas
(pH skala 0-14). Meérijums javeic tekosa Udent, péc iespejas tuvak avota izpludes vietai.
Tapat ka udens temperaturas un izskidusa skabekla mérijjumu gadijuma, ari pH sensoru
nepieciesams pietiekami ilgi iegremdet tekosa Udeni, lai nodrosinatu meérijuma
stabilizaciju. Merijjuma rezultatu nepiecieSams iegut, kamer pH zonde joprojam ir
iegremdeta udeni. Ja tas nav iespgjams, izmantojiet ar avota udeni piepilditu varglazi vai
spaini, lai iegutu pH menjumus attalinati no avota (cik atri vien tas ir iespejams). pH
sensoru darbibas laiks parasti ir ierobezots, un tie ir paklauti kalibréSanas novirzei, tapéec
tie regulari jakalibre. Ja pH mertajs nav pieejams, kolorimetriskais tests vai
indikatorpapira testa komplekts var kalpot par alternativu.
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Elektrovaditspeja unipatneja elektrovaditspeja

Nozimigums

Elektrovaditspeja (EVS) ir udens speja vadit elektrisko stravu, kas galvenokartir atkariga
no izskiduso jonu daudzuma udeni. EVS ir ievérojami atkariga no Udens temperaturas,
tapec merijjumu salidzinasanai parasti izmanto temperatiuras kompenséto (parasti pie
25°C) parametru, kas pazistams ari ka ipatnéja elektrovaditspéja (IEVS). IEVS var sniegt
priekSstatu par udens izcelsmi. Lietus un purvu Udeniem IEVS parasti ir zema
(10-250 uS/cm), savukart pazemes tdenu IEVS seklajos Gdens neséjslanos parasti ir no
400 lidz 800 uS/cm, ar mediano un videjo vertibu attiecigi 550 uS/cm un 650 uS/cm.
Pazemes Gdenu IEVS dzilakajos Gdens neséjslanos un juras tdeni var bat no 1000 uS/cm
lidz vairak ka 10000 uS/cm. Izteikti augsta IEVS virszemes vai pazemes udenos var
liecinat par piesarnojuma klatbatni.

Ka noteikt EVS unIEVS?

EVS un IEVS nosaka, izmantojot rokas elektrovaditspéjas méritaju (izteikts pS/cm).
Lielaka dala masdienu elektrovaditspéjas méritaju automatiski nodro$ina IEVS vértibu,
balstoties uz EVS un temperaturas merijjumu rezultatiem. Ja merierice automatiski
nenorada IEVS vértibu, to var apréekinat manuali, nosakot tdens EVS un temperaturu, un
izmantojot nokluséjuma temperatiras koeficientu 1,91%. IEVS var aprékinat péc
formulas:

IEVS (25°C) = EVS/ (1 + 0,0191 x (T - 25)),
kurl+0,01191 irtemperaturas koeficientsun T irizmerita udens temperatura.

Merijums javeic tekosa Gdent peciespéjas tuvak avota izpludes vietai. Mérijuma rezultatu
ir nepieciesams nolasit, kamer zonde joprojam ir iegremdéta udeni. Ja tas nav iespéjams,
izmantojiet ar avota udeni piepilditu varglazi vai spaini, lai iegutu merijumus attalinati no
avota (cik atrivien tasiriespejams).

Merierice ir jauztur tira, tai jabut aprikotai ar jaunam baterijam un ta ir regulari jakalibre,
ievérojot razotaja ieteikumus. Lai gan EVS un IEVS parasti ir daudz noturigaki parametri
par, pieméram, pH indeksu, nosakot Sos parametrus, jaievero viena un ta pati kartiba.
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Kopejais izSkiduso vielu daudzums

Nozimigums

Ta ka udens spéja vadit elektrisko stravu galvenokart ir atkariga no izskiduso jonu
daudzuma, IEVS var izmantot, lai novértétu kopéjo izskiduso vielu (TDS) daudzumu
udenr (izteikts mg/l). TDS galvenokart sastav no neorganiskiem saliem, kas veidojas no
galvenajiem tdeni eso$ajiem katjoniem (Ca*", Mg*, Na*, un K*), anjoniem (HCO,", SO,”,
un CL), un jebkuriem neitraliem vai neuzladétiem savienojumiem (pieméram, izskidusais
silicijs H,SiO,), ieskaitot koloidus un pat organiskas vielas. Seklajos pazemes udenos
(gruntsudenos) TDS parastiir robezas no 300 lidz 600 mg/l, savukart pazemes tdeni ar
paaugstinatu mineralizaciju, kuros TDS parsniedz 2000 mg/l, atrodami dzilakos udens
neséjslanos.

Ka noteikt kope€jo izSkiduso vielu daudzumu?

Kopéjais izskiduso vielu daudzums tiek noteikts ar rokas elektrovaditsp€jas multimetru
(izteikts mg/l). Lielaka dala muisdienu multimetru automatiski nodrosina kopéjo
izskiduSo vielu satura meérijuma rezultatu, pamatojoties uz EVS un temperaturas
meérijjumiem. Lai gan starp EVS un kopé€jo izskidusSo vielu saturu pastav lineara sakariba,
skidumiem ar vienadu EVS, bet ar atskirigu domingjoso izSkiduso jonu saturu, molmasas
atskiribas dél ir nedaudz atskirigs kopé€jais izSkiduso vielu daudzums. Tadéjadi atkariba
no udens sastava tiek izmantots parrekina koeficients diapazona no 0,55 lidz 0,80.
Tomeér més iesakam izmantot parrékina koeficientu 0,65, jo tas ir visbiezak izmantotais
koeficients saldudeniem. Kopé€jais izskiduso vielu daudzums tiek aprékinats péc
formulas:

Kopéjais iz8kidu$o vielu daudzums = IEVS x 0,65

Merijums javeic tekosa udeni péciespéjas tuvak avota izpludes vietai. Mérijuma rezultatu
ir nepiecieSams nolasit, kamér zonde joprojam ir iegremdeéta Gden. Ja tas nav iesp&jams,
izmantojiet ar avota udeni piepilditu trauku, lai iegutu menjumus attalinati no avota (cik
atrivientasiriespejams).

Merierice ir jauztur tira, tai jabut aprikotai ar jaunam baterijam un ta ir regulari jakalibre,
ieverojot razotaja ieteikumus.
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IzSkidusSais skabeklis

Nozimigums

IzSkidusSais skabeklis atspogulo udeni izSkidusa skabekla koncentraciju. Galvenie
izSkidusa skabekla avoti udent ir atmosféras gaiss un fotosintézes process. Izskidusais
skabeklis ir vitali svarigs visiem Udens organismiem. Iz8kidusa skabekla koncentracija
udent regulé mikroelementu valences stavokli un mobilitati, ka ari limite izskiduso
organisko vielu sadaliSanas procesus. Parasti uzskata, ka izskidusais skabeklis pazemes
udenu piesatinataja zona nav sastopams baktériju izraisitas reducésanas del, veicinot
nitratu reducesanos, ka art mangana un dzelzs mobilizaciju. Tadéjadi izskidusa skabekla
koncentracija var kalpot, lai identificetu pazemes udenus no piesatinatas zonas. Augsta
izSkidusa skabekla koncentracija novérojama gruntsudenos, kas iegul seklak, ipasi
pazemes Udenu neséjslanos, kur izplatiti karsta procesi un pazemes udenu plusma ir
strauja un turbulenta. Parasti izskidusa skabekla koncentracija un gaisa piesatinajuma
procents seklo pazemes udenu izpludes vietas svarstas attiecigi no 0,3 mg/L lidz 3,5 mg/l
un3% lidz 17%.

Ka noteikt izSkidusa skabekla koncentraciju?

IzsSkidusa skabekla koncentraciju parasti nosaka, izmantojot elektronisko oksimetru ar
elektrokimisko vai optisko sensoru. Lielaka dala musdienu oksimetru norada gan
izSkidusa skabekla koncentraciju (izteiktu mg/l vai ppm), gan gaisa piesatinajuma
procentualo daudzumu. Mérijums javeic tekosa tdeni péc iespéjas tuvak avota izpludes
vietai. Méerijuma rezultatu ir nepiecieSams nolasit, kameér zonde joprojam ir iegremdeéta
udeni. Ja tas nav iespgjams, izmantojiet ar avota udeni piepilditu varglazi vai spaini, lai
iegutu merjjumus attalinati no avota (cik atri vien tas ir iespejams). Tapat ka pH
noteikSanas gadijuma, ari izskidusa skabekla sensoru nepiecieSams pietiekami ilgi
iegremdet tekosa udeni, lai nodrosinatu merijuma stabilizésanos. 1zSkidusa skabekla
sensoriem parasti ir ierobezots kalposanas laiks, un tie ir paklauti kalibrésanas novirzei,
tapéctieregularijakalibre.

Ja oksimetrs nav pieejams, kolorimetriskais tests ir laba alternativa, pieméram, Indigo
karmina un rodazina D metodes. Abas tiek izmantoti kolorimetriskie reagenti, kas maina
krasu, reagé€jot ar Udeni esoSo skabekli. Izskidusa skabekla koncentraciju nosaka ar
spektrofotometru, kolorimetru vai vienkarsu salidzinataju.
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Oksidesanas-reducesanas potencials

Nozimigums

Oksidesanas-reducesanas potencials (ORP) raksturo Udens vides oksidéSanas vai
reducésanas potencialu. Tapat ka pH raksturo udenraza aktivitati, ORP raksturo
elektronu aktivitati, kas kontrolé daudzus butiskus oksidesanas-reducésanas procesus
udens vidé (pieméeram, nitrifikaciju, dzelzs un sulfata reducesanos u.c.). ORP ir tiesi
saistits arizskidusa skabekla koncentraciju tdent, ka ari citiem oksidétajiem, kas darbojas
lidzigi ka skabeklis. ORP vertiba, kas ir zemaka par —100 mV, norada, ka udens vide ir
anaeroba, savukart OPR vertiba, kas augstaka par 100 mV norada uz aerobiem
apstakliem. Pieméram, arséns un mangans visbiezak ir mobili un satur toksiskas
koncentracijas anaerobos pazemes udenos, savukart urana, seléna un nitratjonu
robezvertibas visbiezak tiek parsniegtas aerobos pazemes udenos.

Ka noteikt oksidesanas-reducesanas potencialu?

ORP tiek noteikts, izmantojot daudzparametru udens kvalitates meritaju (multimetru),
kam ir ari pH sensors vai tas aprikots ar kombinetu pH/ORP sensoru (izteikts mV).
Merijums javeic tekosa udeni péciespéjas tuvak avota izpludes vietai. Mérijuma rezultatu
ir nepiecieSams nolasit, kamér zonde joprojam ir iegremdeéta Gden. Ja tas nav iesp&jams,
izmantojiet ar avota udeni piepilditu trauku, lai iegutu mernjumus attalinati no avota (cik
atri vien tas ir iespejams). Tapat ka pH noteik$anas gadijuma, ORP vai pH/ORP sensoru
nepiecieSams pietiekami ilgi iegremdet tekosa udeni, lai nodrosinatu merijjuma
stabilizesanos. Tapat ka pH sensoriem, ari ORP vai pH/ORP sensoriem ir ierobezots
kalposanas laiks un tie ir paklauti kalibrésanas novirzei, tapectieir regularijakalibre.
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Sarmainiba
Nozimigums

Sarmainiba ir udens spéja neitralizét skabi. Nepiesarnotos pazemes udenos sarmainiba
galvenokart tiek izteikta ka izékiduo HCO, jonu (ja pH > 4,5) un CO,* jonu (ja pH > 8,3)
koncentraciju summa. Sarmainibu bieZi déve par udens buferspéju, kas izsaka speju
neitralizet skabes un bazes, un tadejadi uzturet stabilu pH limeni, kas ir vitali svarigs no
pazemes Udeniem atkarigajam ekosistémam. Tas ir tapéc, ka CO,” un HCO, joni var
neitralizét udeniesoSos divu un viena udenraza jonus.

Pazemes udenos sarmainibu galvenokart nodrosina karbonatu mineralu izskisana.
HCO, koncentracija tajos parasti svarstas no 150 mg/L lidz 350 mg/L.

Ka noteikt sarmainibu?

Sarmainibu nosaka, panemot udens paraugu un izmeéerot skabes daudzumu, kas
nepiecieSams, lai parauga pazeminatu pH limeni lidz pH 4,2 (pH indikatora metiloranza
galapunkts). Pie Si pH limena visi parauga esosie sarmainie savienojumi tiek "iztereti".
Rezultatu uzrada ka mg/l CaCO,. Rezultatu reizinot ar 1,22, iegustat HCO, udens
koncentraciju. Més iesakam izmantot vienu no daudziem viegli pieejamajiem
sarmainibas titreSanas komplektiem, pieméeram: MACHEREY-NAGEL VISOCOLOR HE
Alkalinity AL 7, Hach AL-AP, Hach AL-DT vai lidzvertigus. Paraugs jaiegust no tekosa
udens, cik vien iespéjams tuvu avota izpludes vietai. lzmantojiet ieprieks
mazgatu/izskalotu pudeli, slirci, varglazi vai spaini, lai ievaktu ddens paraugu titrésanai.
Titrésanajaveic peciespé€jas atrak péc udens parauga nonemsanas.
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Nitratu saturs

Nozimigums

Slapeklis ir svariga baribas viela visiem dzivajiem organismiem. Lai gan slapeklis
pazemes udenos dabiska veida sastopams nelielas koncentracijas, intensiva
antropogéena ietekme, galvenokart parmériga méslosanas lidzeklu izmantosana
lauksaimnieciba, ir izraisijusi plasu pazemes Udenu piesarnojumu ar slapekla
savienojumiem. Nitrati ir visbiezak sastopama slapekla forma, kas parvietojas aerobos
pazemes udenos. Anaerobos apstaklos nitrati tiek reduceti par slapekla gazi. Parmeriga
nitratu koncentracija pazemes udenos izraisa eitrofikaciju no pazemes udeniem
atkarigajas ekosistemas, kas, savukart, var izraisit skabekla trukumu un lidz ar to ari zivju
un mazu udens organismu bojaeju. Ari ilgstosa dzerama udens lietosana ar augstu
nitratu koncentraciju var but kaitiga cilvekiem, 1pasi zidainiem. Nitratu koncentracija
pazemes Udenos parasti svarstas lidz aptuveni 10 mg/l, savukart lauksaimniecibas
teritorijas ta varieverojamiparsniegt 50 mg/l.

Ka noteikt nitratu koncentraciju?

Lauka apstaklos nitratu koncentraciju parasti nosaka, izmantojot kolorimetrisko testa
komplektu, pielietojot kadmija reducesanas metodi. Mes iesakam izmantot vienu no
daudziem pieejamajiem komercialajiem testésanas komplektiem, pieméram: Hach NI-
11, NI-12 vailidzvertigus analogus. Paraugs jaiegust no tekosa tdens, cik vien iesp&jams
tuvu avota izpludes vietai. Izmantojiet ieprieks mazgatu/izskalotu pudeli, slirci, varglazi
vai spaini, lai ievaktu Gdens paraugu analizes veiksanai. Gadijuma, ja velaties analizéet
paraugu velak laboratorija, ievaciet paraugu pudelé. Lidz analizu veiksanai pudeli turiet
aukstuma kaste vai ledusskapr 4°C temperatura. Analizi veiciet 48 stundu laika pec
paraugu nonemsanas.
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Ka nomerit no avota izplustosa udens
daudzumu?

Avota izpludes (straumes plusmas) merisanair loti butiska, lai izprastu tdens neséjslana
darbibu un pazemes Udenu resursu pieejamibu. Turklat plusmas nepartrauktibai ir
izsSkirosa nozime, lai nodrosinatu Udens piegadi iedzivotajiem un no pazemes udeniem
atkarigo ekosistemu ilgtspéjigai attistibai. Paredzams, ka no avota izpludusa udens
daudzums sezonali mainas, tapéc, lai iegutu detalizétu parskatu par pazemes udenu
plusmas dinamiku, mérijumijaveic visos gadalaikos.

Avota izplude ir udens daudzuma un plusmas atruma attieciba, proti, tas ir udens
daudzums, kas noteikta laika vieniba plust caur noteiktu laukumu (plusmas
8kérsgriezuma laukums). Izpladi parasti izsaka kubikmetros sekundé (m’/s). Lauka
apstakli reti kad ir ideali piemeéroti izpludes meérjjumiem. Turklat, ta ka izplude var
atskirties sezonali, mérisanai var but nepiecieSama situacijai pielagota pieeja.
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Udens daudzuma noteikéana

Nepieciesamais aprikojums: hronometrs laika mérisanai (pieejams mobilaja telefona),
lielaks trauks ar zinamu tilpumu (piemeéeram, 10 L spainis).

Jaavotsirmazsuntaizpludes vietair skaidrinosakama, iriespejams aizsprostot avotu un
savakt plustoso tdenitrauka vai spaini. Gadijumos, kad konkréto avotu cilvekiizmanto ka
udens nemsanas vietu, tas jau kada veida var but aizsprostots, un tad udens savaksanas
iespeja ir viegli pieejama. Sadi ir iespejams veikt tieSu Gdens daudzuma meérisanu, un
izpludi (debits) (Q, I/s) var aprékinat pec formulas:

kurV (l) irtrauka tilpums un T (s) ir laiks, kas nepiecieSams trauka piepildisanai.
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Plusmas skersgriezuma laukuma un atruma noteiksana

Nepieciesamais aprikojums: hronometrs laika mérisanai (pieejams mobilaja telefona),
mérlente, pludins.

Vienkarsaka metode avotu izplides noteikSanai avotiem ar lielaku Gdens plusmu (lielaks
caurplidums ~10 /s un vairak) ir straumes atruma meérisana, izmantojot peldosu
priekSmetu (kocinu, abolu, priezu Ciekuru u.c.). ST metode vislabak darbojas Gdenstecés
ar skaidri nosakamu krasta liniju, tiru gultni un mierigu udeni. Ja ir parak vejains un udens
virsma ir nemieriga, pludins var nepeldét parasta atruma.

Straumes atruma noteikSana, izmantojot kocinu (pludinu) — metode
ar zemu precizitati

Lai noteiktu avota izpludi (Q, l/s), janomera laiks (T, sekundés), kas nepiecieSams, lai
kocins peldétu pa straumi no viena Skérsgriezuma punkta uz otru, attalums starp
skersgriezumiem (S, metros), vidéjais dzilums (D metros) un udensteces platums

(W, metros).

vidéjais?

1. Pirmais solis ir atrast pieméerotu udensteces posmu udens plusmas atruma
merijumu veikSanai. Merjjumam izveletajam Udensteces posmam jabut péc
iespejas taisnakam (bez ikumiem) un velams ar skaidri nosakamu krasta liniju un
vismaz 10 cm dzilam. Minimalais attalums starp merijjumu Skérsgriezumiem ir
3 m, tacu labak, ja tas ir lielaks. leteicams izmantot pilnus skaitlus (3m, 4 m,5m
utt). Straumei jabut vienmeérigai un bez akmeniem, vegetacijas un citiem
skersliem, jatasiespé€jams.

2. lzmantojiet mérlenti vai citus rikus, lai izméritu un atzimétu abu skérsgriezumu
atrasanas vietas - izmantojiet virvi un velciet to perpendikulari par tdensteci, vai
artizmantojiet, pieméeram, akmenus, lai veiktu markéjumus tdensteces krasta.

3. lzmerietudensteces platumu (W, metros) starp Skérsgriezumiem vairakas vietas.
Aprekiniet videjo vertibu (W metros).

vidgjais?

4. |zmeriet udensteces dzilumu (D, metros) vairakos punktos visa tas platuma.
|lzmantojiet pusi no dzilaka mérijuma ka aptuveno videjo dzilumu (D

vidéjais) .
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Plusmas atruma noteiksanai (v, m/s) ir janosaka laiks (T, sekundés), kas
nepieciesams, lai kocins aizpeldétu pa straumi no viena Skérsgriezuma punkta
lidz otram. Kocins jaieliek vai jaiemet udeni vismaz vienu metru augspus
straumes, lai tas nostabilizetos, un lai varetu sagatavoties hronometra
ieslegsanai.

Lai iegutu ticamu vidé€jo vértibu, ir svarigi atkartot merijumus - ideali butu veikt
vismaz 3-6 merijjumus. Aprékiniet videjo vertibu (T,...., sekundés).

Aprékiniet atrumu (v), dalot attalumu starp Skérsgriezumiem (S) ar vidéjo
noteikto laiku (T

vidéjais) .

Lai aprékinatu udens izpludi (Q, l/s), reiziniet vidéjo Udens atrumu (v) ar videjo
platumu (W,...) unarvidejodzilumu (D,,,.):

vidéjais

Q=vxW x D

vidéjais videjais

x 1000
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Straumes atruma noteiksana, izmantojot kocinu (pludinu) — metode

ar videju precizitati

Apréekinot avota izpludi (Q, l/sek), izmantojot So metodi ir jaatrisina vienadojums, kas
parbauda sakaribu starp vairakiem izmeramiem mainigajiem lielumiem, ieskaitot
udensteces Skérsgriezuma laukumu, udensteces garumu un udens plusmas atrumu
saskana ar sadu vienadojumu:

kur:

,/ * X %
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Q — 1000 X Avidejais-)l(_ S X C

A4 — Udensteces vidéjais Skersgriezuma laukums (s platums reizinats ar videjo

udens dzilumu).
S —izmeritais udensteces posma garums (parasti vismaz 3 metri).

C - udensteces gultnes raupjuma korekcijas koeficients. Tas lauj koriget faktu, ka
grants, akmenu un citu Skérslu pretestibas dél udens virspusé parvietojas
atrak neka Gdensteces gultnes tuvuma. Udens virsmas plismas atruma
reizinasana ar korekcijas koeficientu samazina vertibu un lauj labak izmérit
udensteces kopejo atrumu. (0,8 - udenstecem ar akmenainu gultni, 0,9 -
udenstecem ar dunainu gultni).

T - laiks sekundeés, kas nepiecieSams, pludinam parvietojoties starp diviem
skersgriezumiem.

Pirmais solis ir atrast piemeéerotu udensteces posmu udens plusmas atruma
merijumu veik$anai. Merjjumam izveletajam Udensteces posmam jabut péc
iespejas taisnakam (bez likumiem) un velams ar skaidri nosakamu krasta liniju,
vismaz 10 cm dzilam. Minimalais attalums starp mérijjumu skérsgriezumiem ir
3 m, tacu labak, ja tas ir lielaks. leteicams izmantot pilnus skaitlus (3m,4m,5m
utt). Straumei jabut vienmeérigai un bez akmeniem, vegetacijas un citiem
skersliem, ja tasiesp&jams.

lzmantojiet mérlenti vai citus rikus, lai izmeéritu un atziméetu abu Skérsgriezumu
atrasanas vietas - izmantojiet virvi un velciet to perpendikulari par tdensteci. Vai
artizmantojiet, pieméram, akmenus, lai veiktu markéjumus udensteces krasta.

|zmériet Udensteces platumu (W) starp abiem Skérsgriezumiem.
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Lai aprekinatu vienadojumam nepiecieSamo vidéjo skérsgriezuma laukumu (A),
nepiecieSams aprekinat videjo tdens dzilumu (D,....) abiem Skérsgriezumiem.
Sadaliet attalumu starp abiem Skérsgriezumiem cetros vienados intervalos un
veiciet tdens dziluma (D) merijumus katra intervala punkta (kopa tris punkti).

Lai aprékinatu videjo dzilumu (D,....) katram Skérsgriezumam, tris dziluma
meérijumu summu daliet ar koeficientu 4. DaliSana ar 4 ir nepiecieSama, lai nemtu
vera arikrasta linijas dzilumu, kas ir O:

_D,+D,+D,
vidéjais 4

D

Vidéjais Skersgriezuma laukums (A, ....) ir abu transektu vid€jais laukums:

_(W1xD1,,.)+(W2xD2

vid&jais 2

vidéjais)

A

Plismas atruma noteiksanai (m/s) ir janosaka laiks (T, sekundés), kas
nepieciesams, lai kocins aizpeldétu pa straumi no viena Skérsgriezuma punkta
lidz otram. Kocins jaieliek udeni vismaz vienu metru augspus straumes, lai tas
nostabilizetos, un, lai varéetu sagatavoties hronometra ieslegsanai.

Lai iegutu ticamu videjo vertibu, ir svarigi atkartot plusmas merjumus. leteicams
veiktvismaz 3 idz 6 merijumus.
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Udens pargaznes
Nepieciesamais aprikojums: parnésajama pargaznes plaksne, merlente.

Pargazne ir maksligs Skérslis ar asu iegriezumu tas augséja Skautnélvirsotné, kas
novietota par udensteci, lai aizsprostotu tas straumi un novirzitu to par pargaznes
virsotni. Izpludi nosaka, nomérot Gdens limeni augspus izveidotajam aizsprostam, ko péc
tam izmanto, lai iegutu izpludes vertibu no udens limena un izpludes attiecibas
vienadojuma.Ja avota pliusmair maza (<50 l/s) untasirizveidojis taisnu un gludu noteces
kanalu, atrai mérijumu veik&anai var izmantot parnésajamu pargazni. Sadu pargazni var
viegli izgatavot no planas térauda, aluminija, stikla Skiedras vai plastmasas plaksnes.
Seit ir aprakstita V-veida profila (ar 90° lenki) pargaznes izmantosana, atsaucoties uz
Vanden Boschetal. (1993).

levietojiet pargaznes plaksni udenstece un pagaidiet lidz tiek sasniegta stabila plusma
virs pargaznes virsotnes (1. attels). Parliecinieties, ka plaksne aizsprosto visu
udensteces skérsgriezumu. Péc tam udens limeni jameéra udenstecé augSpus pargaznes
izveidotaja udens baseina, izmantojot merierici, lai noteiktu udens limeni/augstumu (H),
pieméram, augstuma starpibu starp augsteces Udens limeni un pargaznes virsotnes
spraugu (1. attels). Lai izmerntu augstumu, izmantojiet parasto galdnieka limenradi.
Udens limenis/augstums jaméra aug$pus pargaznes attaluma, kas ir vismaz letras
reizes lielaks par izveleto pargaznes atrasanas vietu (1. attels). Noteikto limeni izmanto
izpludes (Q) aprekinasanaino 1. tabulas (nakamaja lappuse).

>4H L
pargaznes
R e R ) LR " virsotne £
0=
i g2 N g
= N <
e _E Igoﬁ /7| ____________ (a3
= A —
13 — T o o
H = pargaznes o pa':r)%gﬁggs A
= S
= sprauga
3 _‘-‘.9(
. A 00000 0_ _________________________
c
8 f'““\=plusma
1
al =
>2H ' o
g e
[L4F] 4]
£ o
a2
udensteces gultne B
——

1. attéls. Pargaznes plaksnes Skérsgriezuma skats (B). 90° V-veida profila
pargaznes platnes izmantosana (A).
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1.tabula. Izpludes un tudens limena/augstuma attieciba 90° V-veida pargaznes spraugai.

H(em) Q(ls) | H(em) Q(l/s) | H(cm) Q (U/s)
1 0 11 55 21 27.9
2 0.1 12 6.8 22 313
3 0.2 13 8.3 23 35.0
4 0.4 14 10 24 38.9
5 0.8 15 12 25 43.1
6 1.2 16 14 26 47.5
7 1.8 17 16 27 52.2
8 2.5 18 19 28 57.1
9 3.3 19 22 29 62.3
10 4.3 20 24 30 67.8
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Materials tapis Interreg Igaunijas — Latvijas parrobezu sadarbibas programmas 2014. — 2020. gadam projekta
“Vienotu darbibu kopums efektivakai kopéjo pazemes Gdenu resursu apsaimniekosanai (WaterAct) ietvaros (Est-Lat
155). Ta mérkis ir veicinat ilgtspéjigu kopigo pazemes Udens resursu apsaimniekosanu parrobezu teritorija.

https://estlat.eu/en/estlat-results/water-act.html

Augstakmineta informacija Saja materiala atspogulo autora viedokli un Igaunijas-Latvijas
/

programmas vadosa iestade neatbild par taja ietvertas informacijas iesp&amo izmantosanu.
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